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(57) Abstract 

The invention concerns flat or tubular cellulose-based foodstuff casings which are prepared by extruding ("spinning") cellulose 
dissolved in N-methyl-morpholine-N-oxide by means of a nozzle with an annular gap. After extrusion, the casings are stretched transversely 
in ambient air by blow moulding, and are then treated with an NMMO-containing aqueous spinning bath. The tubular casings are particularly 
suitable as sausage casings. Cut open, they can also be used as flat foils. 

(57) ZusammenCassung 

Die Erfindung betrifft flachen- oder schlauchfOrmige NahrungsmittelhOlIen auf Cellulosebasis, die durch Extrudieren ("Verspinnen") 
von in N-Methyl-morpholin-N-oxid gelOster Cellulose mit Hilfe einer Ringspaltduse hergestellt sind. Nach der Extrusion werden sie 
in Luftumgebung durch Blasverformung querverstreclct und anschliefiend mit einem NMMO-haltigen. waBrigen Spinnbad behandelt. 
Schlauchformig sind die HUllen besonders als WursthUlIen geeignet. Sie konnen aufgeschnitten auch als Flachfolien verwendet werden. 
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Nach dem Aminoxidverf ahren hergestellte Nahrungsmittel- 
hUllen auf Cellulosebasis 

Die Erfindung betrifft flSchen- oder schlauchf brmige 
5 Nahrungsmittelhullen auf Cellulosebasis, die durch Ex- 

trudieren ("Verspinnen") von in N-Methyl-morpholin-N~oxid 
geloster Cellulose hergestellt sind. Die Hiillen sind 
besonders geeignet als Wursthttllen. 

10 Cellulose ist in den Ublichen Losemitteln nicht loslich* 

Sie hat keinen Schmelzpunkt oder -bereich und kann daher 
auch nicht thermoplastisch verarbeitet werden. Deshalb 
wird sie normalerweise zur Herstellung von Nahrungs- 
mittelhiillen chemisch umgewandelt . Diese Verf ahren sind 

15 jedoch mit einem Abbau der Cellulose verbunden, d* h. 

der durchschnittliche Polymerisationsgrad der Cellulose 
wird geringer. Zudem sind die Verf ahren technisch sehr 
aufwendig und entsprechend teuer* 

20 Gegenwartig wird das Viskose verf ahren bevorzugt. Darin 
wird die Cellulose mit Natronlauge und anschlieflend mit 
Schwef elkohlenstof f umgesetzt. Auf diese Weise wird eine 
gelb-orangef arbene Cellulosexanthogenat-Losung erhalten , 
die man durch eine SpinndUse extrudiert. Mit Hilfe von 

25 F&ll- und Waschbadern wird die Cellulose dann regene- 
riert. Daftir mufcten umfangreiche Vorrichtungen zur 
Reinigung von Abluft und Abwasser entwickelt werden. 

Bereits im Jahre 1936 entdeckte man, daB Cellulose in 
30 Oxiden tertiSrer Amine loslich ist (DE 713 486); aber 
erst mehr als 30 Jahre spMter wurde diese Entdeckung 
weiterverfolgt. Dabei wurde N-Methyl-morpholin-N-oxid 
(NMMO) als das am besten geeignete Losemittel identifi- 
ziert. Die Cellulose lost sich darin, ohne sich dabei 
35 chemisch zu verandern. Es findet kein Abbau der Cellu- 

loseketten statt, Auch die Herstellung der entsprechen- 
den Spinnlosungen ist bekannt (DD 218 104; DD 298 789; 
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US-A 4 145 532; US-A 4 196 282; US-A 4 255 300). Aus den 
Losungen lassen sich durch Extrudieren in ein Spinnbad 
FSden herstellen (DE-A 44 09 609; US-A 5 417 909), In 
der WO 95/07811 (= CA 2 149 218) ist auch ein Verfahren 
5 zur Herstellung von Cellulose-Schlauchf olien nach dem 
Aminoxidverfahren offenbart, Kennzeichnend an diesem 
Verfahren ist die KUhlung der extrudierten Folie mit 
KUhlgas unmittelbar unterhalb des Ringspalts der Extru- 
sionsdiise. GemS/S der EP-A 662 283 wird die extrudierte 
10 Schlauchfolie von innen mit Hilfe von Fllissigkeit ge- 
kiihlt. 

Riickgewinnung und Reinigung des NMMO's sind in der DD 
274 435 beschrieben. Da die Cellulose in dem Verfahren 
15 chemisch nicht umgewandelt wird, ist der apparative Auf- 
wand geringer. Bei dem Aminoxidverfahren fallen keine 
gasfdrmigen oder waBrigen Abf allprodukte an, so daB es 
keine Probleme bei der Abluft Oder dem Abwasser gibt. Es 
erlangt daher eine zunehmende Bedeutung. 

20 

In der EP-A 0 686 712 wird die Herstellung von f lexiblen 
Cellulosefasern nach dem N-Methylmorpholin-N-Oxid(NMMO) - 
Spinnverf ahren beschrieben- Darin wird eine Cellulose- 
losung in wasserhaltigem NMMO durch eine SpinndUse 
25 ausgepreflt, Uber eine Luftstrecke in ein NMMO-haltiges, 
wMllriges Fall bad gefuhrt und anschliefcend gewaschen, 
nachbehandelt und getrocknet. 

GemSB der WO 93/13670 wird eine nahtlose, schlauchf 6r- 
30 mige NahrungsmittelhUlle durch Extrudieren einer Lbsung 
von Cellulose in NMMO/Wasser mit Hilfe einer speziellen 
Extrusionsdtise hergestellt. Zwischen Extrusionsduse und 
FSllbad befindet sich eine Luftstrecke. Kennzeichnend 
ftir dieses Verfahren ist ein speziell geformter Hohl- 
35 dorn, durch den hindurch die Fallf ltissigkeit auch im 
Innern des Schlauches zirkulieren kann. In der Luft- 
strecke wird das Innere des extrudierten Schlauches 
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praktisch vollstandig von Hohldorn und Fallf Ittssigkeit 
ausgefiillt. Der Schlauch wird dabei nicht querver- 
streckt . 

5 In der WO 95/35340 wird ein Verfahren zur Herstellung 

von Celluloseblasfolien beschrieben, in dem eine in NMMO 
geloste, nicht derivatisierte Cellulose verwendet wird. 

Das Aminoxidverfahren hat jedoch auch Nachteile. Die 
10 nicht-derivatisierten Cellulosemolekiile sind in der 
NMMO-Losung bereits vororientiert und wesentlich dichter 
gepackt als bei chemisch ver&nderten ("derivatisierten") 
Molekiilen. Beim Extrudieren wird die Orientierung in 
LSngsrichtung noch stMrker. Die so erzeugten Faden zei- 
15 gen daher eine hohe Festigkeit in LSngsrichtung, jedoch 
nur eine geringe in Querrichtung. Sie neigen stark zum 
Spleiflen bei mechanischer Beanspruchung im nassen Zu- 
stand. Folien Oder andere Formkorper, die in Langs- und 
Querrichtung belastbar sein miissen, lassen sich so kaum 
2 0 herstel ien ♦ 

Es bestand daher die Aufgabe, das Aminoxidverfahren so 
zu modif izieren, da/3 ausreichend belastbare Folien Oder 
FormkSrper, insbesondere schlauchf ormige Nahrungsmittel- 
25 hUllen, hergestellt werden kbnnen. Das Verfahren sollte 
dabei mit moglichst wenigen Schritten auskommen, kosten- 
gUnstig und umweltvertraglich bleiben. 

L6sen l&ftt sich die Aufgabe, wenn man die Nafcbehandlung 
30 mit einer Blasverf ormung kombiniert. Gegenstand der vor- 
liegenden Erfindung ist somit eine nahtlose, schlauch- 
f ormige Folie auf Cellulosebasis, erhaltlich durch 
Extrudieren einer cellulose-, N-methyl-morpholin-N-oxid- 
und wasserhaltigen Spinnlosung durch eine Ringspaltdtise 
35 und Behandeln des Folienschlauches in einem N-methyl- 
morpholin-N-oxid-halt igen , waBr igen Spinnbad , dadurch 
gekennzeichnet, daA die Folie in einer Luftstrecke 
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zwischen Ringspalt und OberflSche des Spinnbads durch 
Blasverformung querverstreckt wird. 

Die Spinnlosung enthSlt bevorzugt 7 bis 15 Gew.-%, 
5 besonders bevorzugt 9 bis 12 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Spinnlosung, an Cellulose. Der 
durchschnittliche Polymerisationsgrad der Cellulose be- 
trSgt dabei bevorzugt 300 bis 700, besonders bevorzugt 
400 bis 650. Als Losemittel enthSlt die Spinnlosung 
10 bevorzugt 90,5 bis 92 , 5 Gew.-% NMMO und 9,5 bis 7,5 

Gew.-% Wasser. Die in diesem Absatz genannten Parameter, 
zusammen xnit der Temperatur, bestimmen im wesentlichen 
die Viskositat und das Flieflverhalten der Spinnlosung. 

15 Verfahren zur Herstellung der Spinnlosung sind dem Fach- 
mann allgemein gelSufig. ttblicherweise wird Zellstoff in 
einer 60gew.-%igen waBrigen NMMO-Losung bei Raumtem- 
peratur angemaischt. Der Zellstoff stammt gewfchnlich aus 
Holz oder Baumwolle. Bei steigender Temperatur wird dann 

20 in einem beheizten RUhrbehalter unter Vakuum so lange 

Wasser abdestilliert, bis der Riickstand aus Zellstoff 
und NMMO-Monohydrat besteht. Das ist der Fall bei einem 
NMMO-Gehalt von 87,7 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht von NMMO und Wasser. Das VerhSltnis NMMO zu 

25 Wasser laBt sich problemlos durch den Brechungsindex 
bestimmen. In dem NMMO-Monohydrat lost sich der Zell- 
stoff bei einer Temperatur von 85 bis 95 °C und inten- 
sivem RUhren vollstandig auf. Der Brechungsindex der 
Losung liegt bei 1,4910 bis 1,4930. Der Wassergehalt ist 

30 auf 7,5 bis 9,5 Gew.-% abgesunken. Die Spinnlosung wird 

entgast, filtriert und in den Spinnbehalter iiberfiihrt, 

Nahrungsmittelhiillen rait verbesserter Geschmeidigkeit 
lassen sich erhalten, wenn der Spinnlosung modifi- 
35 zierende Verbindungen zugesetzt werden. Die Verbindungen 
mUssen mit der Cellulose/NMMO/Wasser-Losung mischbar 
sein* Der Anteil dieser Verbindungen betr&gt allgemein 
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0,2 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 2 0 Gew.-%, 
besond rs bevorzugt 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gewicht der Cellulose. Die Verbindungen lassen sich 
bei einer Temperatur von 85 bis 105 °C / vorzugsweise 90 
bis 100 °C, mit der Spinnlbsung homogen verinischen. 
Besonders geeignete modif izierende Verbindungen sind 
St&rke, StSrke- und Cellulosederivate (insbesondere 
Ester oder Ether der Starke oder Cellulose) , sowie 
Zuckerester, daneben auch hydrophile, in der Natur 
vorkoimnende Polymere (bevorzugt Alginsaure und Alginate, 
Chitosan und Carrageenan) . Geeignet sind auch hydrophile 
synthetische Polymere (bevorzugt Vinylalkohol, Vinyl- 
acetate und Acrylate) sowie Polymere, die gleichzeitig 
hydrophile und hydrophobe Eigenschaf ten besitzen (bevor- 
zugt Ester aus einem Zucker - wie Saccharose - und 
FettsSuren, wobei die Ester einen HLB-Wert von 1 bis 15 
aufweisen; HLB « hydrophilic-lipophilic balance) . 
Gegebenenfalls sind auch ethoxylierte FettsSuren und 
deren Salze, beispielsweise Stearinsaure oder Calcium- 
stearat, Wachse und Paraffine geeignet, Schlie/31ich 
lassen sich auch Polyvinylpyrrolidon, Copolymere aus 
Vinylpyrrolidon und (2-Dimethylamino-ethyl) -methacrylat , 
Copolymere aus Methylvinylether und Maleinsaureanhydrid 
oder aus Methylvinylether und Maleinsauremonoalkylester 
einsetzen. Die modif izierenden Verbindungen konnen auch 
vernetzbar sein, wie es bei Polyethyleniminen der Fall 
ist. Diese Verbindungen erhohen allgemein die Geschmei- 
digkeit, Zahigkeit, Clip- und ScherstabilitSt der 
erf indungsgemSflen Formkorper. Sie wirken auch a Is innere 
(primSre) Weichmacher. Auf eine imprSgnierung mit sekun- 
dSren Weichmachern (wie Glycerin) kann haufig sogar ganz 
verzichtet werden, wenn der Anteil der modif izierenden 
Verbindungen in der erf indungsgemafcen Nahrungsmittel- 
hiille groB genug ist (allgemein in der Grofcenordnung von 
8 Gew*-% oder mehr, bezogen auf das Gewicht der trocke- 
nen Cellulose) Dariiber hinaus vermindern sie allgemein 
die Kristallisationsneigung der Cellulose. 
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Extrudiert wird die Spinnlosung durch die Ringspaltdilse 
vorzugsweise bei einer Temperatur von 8 5 bis 105 °C, 
besonders bevorzugt 90 bis 95 °C. Der Ringspalt ist 
allgemein 0,1 bis 2,0 mm, bevorzugt 0,2 bis 1,0 mm, 
5 weit. Die Weite mu6 dabei an den Verzug angepaBt sein* 
Als "Verzug" wird der Quotient aus der Geschwindigkeit 
beim Verlassen des Ringspalts (Ausstromgeschwindigkeit) 
und der Geschwindigkeit, mit der der extrudierte 
Schlauch abgezogen wird (Abzugsgeschwindigkeit) bezeich- 

10 net. Der Verzug liegt im allgemeinen bei 3,0 bis 0,10, 
bevorzugt 2,0 bis 0,2, besonders bevorzugt 1 bis 0,4- 
Die Ausstromgeschwindigkeit liegt je nach Konstruktion 
der Anlage bei 5 bis 120 m/min, bevorzugt bei 10 bis 80 
m/min. Sie wird auch durch das Ka liber bestimmt* Auf den 

15 extrudierten Schlauch wird vorteilhaft nur ein geringer 
Zug in L&ngsrichtung ausgeiibt, der im wesentlichen durch 
sein Eigengewicht zustande kommt. 

Die "Luftstrecke" , d.h. die Strecke zwischen Ringspalt 

20 und Oberfl&che des Spinnbads, in der die Blasverf ormung 

stattfindet, betragt bevorzugt 1 bis 50 cm, besonders 
bevorzugt 2,5 bis 2 0 cm, Sie h&ngt auch vom Durchmesser 
("Kaliber") der Schlauchfolie nach der Blasverf ormung ab. 
Anders als in der obengenannten WO 95/07 811 und der EP-A 

25 662 283 sind keine Maftnahmen flir eine zusatzliche 

Klihlung in der Luftstrecke notwendig und dement sprechend 
auch nicht vorgesehen. Der extrudierte Schlauch kiihlt 
sich in der Luftstrecke nur wenig ab. Eine Querver- 
streckung ware sonst kaum moglich. Die Blasverf ormung 

3 0 wird durch Druckluft oder andere Gase bewirkt, die durch 

Sffnungen im Dttsenkorper in das Innere des Schlauches 
gelangen. Durch die Verstreckung in Querrichtung erhbht 
sich die Querf estigkeit des Schlauches erheblich. Je 
nach Verzug ist der Durchmesser des blasverf ormten 

3 5 Schlauches bis zu 100 % groBer oder bis zu 50 % kleiner, 
bevorzugt bis zu 80 % groBer oder bis zu 20 % kleiner 
als unmittelbar beim Verlassen des Ringspalts. Eine 
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Querverstreckung bei gleichzeitig kleiner werdendem 
Durchmesser ist naturgemaB nur dann moglich, wenn der 
Verzug kleiner als 1 ist. Bevorzugt ist der Durchmesser 
des blasverformten Schlauches 10 bis 100 % gr66er, 
5 besonders bevorzugt 20 bis 80 % grofcer, als unmittelbar 
beim Verlassen des Ringspalts. 

Gegebenenfalls wird der Schlauch uber ein Rohr, bevor- 
zugt ein Metal lrohr, gefiihrt. Der Durchmesser dieses 
10 Rohres kann zwischen 30 % grower und 30 % kleiner als 
der des Ringspaltes gewahlt werden. FSllungsf lussigkeit 
und Stlitzluft werden tiber dieses Rohr zugeftthrt* 

Nach dem Eintreten in das Spinnbad verringert sich der 
15 Durchmesser des Schlauches* Durch entsprechende Vorrich- 
tungen im DUsenkorper gelangt die Spinnbadlosung auch in 
das Innere des Celluloseschlauches* Dadurch verfestigt 
sich der Schlauch schneller; gleichzeitig wird ein Zu~ 
sammenkleben der Innenseiten verhindert. Der Fliissig- 
20 keitsspiegel im Innern des Schlauches sollte nicht 
wesentlich hoher oder tiefer liegen als der des umgeben- 
den Spinnbades. Das Spinnbad selbst ist eine waflrige 
Losung, die 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 20 Gew.-%, 
an NMMO enthSlt. Die Temperatur des Spinnbades liegt im 
25 Bereich von 0 bis 50 °C, bevorzugt bei 2 bis 20 °C. 

Die Tiefe des Spinnbades wird durch das Kaliber des 
Celluloseschlauches, seine WandstSrke und die gewiinschte 
Verweildauer im Bad bestimmt. Allgemein sollte die Tiefe 

30 so gewMhlt sein, dafc beim Flachlegen des Schlauches an 
der Umlenkwalze die dabei entstehenden Kanten nicht be- 
schSdigt werden. Bei einem Schlauch vom Kaliber 20, der 
unmittelbar nach Verlassen des Ringspalts eine Wand- 
st&rke von 0,5 mm besitzt und das Bad mit einer Ge- 

35 schwindigkeit von 20 m pro Minute durchlSuft, hat das 

Spinnbad eine Tiefe von etwa 3 m. 
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Zur weiteren Verfestigung passiert der flachgelegte 
Schlauch dann noch mehrere NMMO-haltige Fallkufen. Die 
erste FSllkufe enthSlt etwa 10 bis 20 Gew.-% NMMO. In 
den folgenden FSllkufen nimiat der Anteil an NMMO ab. Es 
5 hat sich als gtinstig erwiesen, die Temperatur von einer 
Fallkufe zur nachsten zu erh5hen # bis auf etwa 60 bis 70 
°C in der letzten Kufe. Der NMMO-Anteil im Schlauch wird 
so noch starker vermindert. 

10 An diese sogenannte "Fallstrecke" schlieSen sich mit 
Wasser geftillte Waschkufen an, in denen letzte Spuren 
von NMMO aus dem Schlauch entfernt werden. Die Tempera- 
tur dieser BSder betragt 15 bis 70 °C / bevorzugt 40 bis 
60 °C. Im allgemeinen folgt dann noch eine sogenannte 

15 Weichmacherkuf e. Diese enthalt eine wSBrige Losung eines 
Weichmachers fur Cellulose. Geeignete Weichmacher sind 
Polyole und Polyglykole, insbesondere Glycerin, Die wSB- 
rige Losung enthalt 5 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 6 bis 15 
Gew.-%, an Weichmacher. Die Temperatur der Weichmacher- 

20 losung betragt vorteilhaft 20 bis 80 °C, bevorzugt 30 

bis 70 °C. Der Glyceringehalt der HUlle betragt dann 
etwa 15 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 18 bis 23 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf sein Gesamtgewicht . 

25 Danach werden die SchlSuche im aufgeblasenen Zustand 
durch einen HeiBlufttrockner gefiihrt. ZweckmaBig wird 
bei abnehmender Temperatur getrocknet (von etwa 150 °C 
am Eingang bis etwa 80 °C am Ausgang des Trockners) . 
Gegebenenf alls kann durch entsprechend erhohten Innen- 

30 druck beim Trocknen eine zusatzliche Querorientierung 
erzielt werden. Ansonsten wird der Schlauch beim Trock- 
nen auf das urspriingliche Kaliber aufgeblasen, urn den 
einmal erreichten Grad an Querorientierung unverandert 
zu lassen. Beim Trocknen sinkt der Quellwert auf 130 bis 

35 180 %, vorzugsweise 140 bis 170 %, je nach Trocken- 

bedingungen und Glyceringehalt. Der Schlauch wird dann 
angefeuchtet r bis der Wassergehalt bei 8 bis 2 0 Gew.-%, 
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bevorzugt 16 bis 18 Gew.-% liegt, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Schlauches, AnschlieSend kann er 
mit Hilfe eines Quetschwalzenpaares flachgelegt und 
aufgewickelt werden. 

5 

Gebrauchte wS/Srige NMMO-Losung lassen sich durch Ionen- 
austauschersaulen reinigen* Das Wasser kann im Vakuum 
abgezogen werden, bis die NMMO-Konzentration 60 Gew.-% 
erreicht hat. Diese NMMO-Losung kann dann erneut zur 
10 Herstellung der Spinnlosung verwendet werden. Das NMMO 
wird so nahezu vollstandig zuruckgewonnen. 

Je nach Kaliber haben die fertigen Schlauche bei einem 
Glyceringehalt von 20 bis 22 Gew.-% und einem Wasser- 

15 gehalt von 8 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Schlauches, ein Gewicht von 30 bis 
120 g/ra 2 , vorzugsweise 3 5 und 80 g/m 2 * Das Quadratmeter- 
gewicht steigt allgemein mit zunehmendem Kaliber, Der 
Platzdruck ist ebenfalls abhSngig vom Kaliber (kleine 

20 Kaliber weisen einen hcheren Platzdruck auf) . Bei einem 
Schlauch mit einem Kaliber von 16 mm liegt der Platz- 
druck bei etwa 60 kPa, bei einem Kaliber von 3 0 mm bei 
etwa 40 kPa, bei einem Kaliber von 50 mm bei etwa 24 kPa 
und bei einem Kaliber von 140 mm bei etwa 15 kPa. Der 

25 Platzdruck wird dabei jeweils in nassem Zustand 
gemessen . 



Die erf indungsgemSBen schlauchf ormigen Hullen konnen 
dartiber hinaus auf der Innen- und/oder AuSenseite mit 
30 einer ImprSgnierung oder Beschichtung versehen sein, 
z, B. einer Fliissigrauchimpragnierung oder einer "easy- 
peeT-Innenpraparation. Entsprechendes gilt natUrlich 
auch fttr Flachfolien. 

35 Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgem&fien flachen- 
oder schlauchfbrmigen Folien liegt in der gleichmaMgen 
Struktur und damit gleichmafcigen Dichte, die beim Fallen 
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rzielt wird. Folien, die nach dem Viskoseverf ahren her- 
gestellt sind, weisen demgegemiber einen Dichtegradien- 
ten auf (htihere Dichte an der OberflSche, geringere im 
Innern) . 

Verwendung finden die erf indungsgemS/ien schlauchf ormigen 
Folien bevorzugt als Wursthiillen, insbesondere als 
"Schaldarm" bei der Herstellung von Frankfurter Wurst- 
chen. Sie kSnnen daneben auch als Membranen fiir ver- 
schiedene Zwecke, z. B . bei der Blutwasche, eingesetzt 
werden. Durch Aufschneiden der Schlauche lassen sich 
schlieBlich auch Flachfolien erhalten. 

Werden die Celluloseschl&uche als Wursthiillen verwendet, 
15 so kann das Fullkaliber dem Durchmesser des Ringspalts 
entsprechen oder bis zu 120 % dariiber liegen. Bevorzugt 
liegt das FUllkaliber 10 bis 80 % iiber dem Durchmesser 
des Ringspalts. 

20 Die folgenden Beispiele dienen der naheren Eriauterung 

der Erfindung. Prozente sind darin Gewichtsprozente, 
soweit nicht anders angegeben. Flachbreite, Gewicht der 
Hlille und Dicke der Hullenwand wurden unter Standard- 
bedingungen (55 % rel. Luftfeuchte; 23 °C) bestimmt. 

25 

Beispiel 1; 

510 g gemahlener Holzzellstof f (*Cellunier F der Firma 
Rayonier) mit einem durchschnittlichen Polymerisations- 
grad von 535 (nach der Cuoxam-Methode bestimmt) wurde in 

3 0 5087 g einer 60 %igen NMMO-Losung angemaischt. Der pH» 
Wert der Maische wurde dann mit NaOH auf einen Wert von 
11 eingestellt. Unter RUhren und Heizen wurde dann im 
Vakuum bei steigender Temperatur Wasser abdestilliert, 
bis bei einem NMMO-Gehalt von 87,7 %, bezogen auf das 

35 Gesamtgewicht von Wasser und NMMO, das Monohydrat vorlag 
(erkennbar an einem Brechungsindex von 1,4820). Wahrend 
dieser etwa 4 Stunden dauernden Phase wurde das Vakuum 



5 



10 
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bei 10 bis 16 Torr gehalten. Nach weiterem 2- bis 3- 
stiindigem Riihren bei etwa 85 bis 95 °C war der Zellstoff 
vollstandig gelost* Damit weniger Wasser verdampft, 
wurde das Vakuum wahrend dieser Zeit auf etwa 200 Torr 
5 eingestellt. Der Brechungsindex pendelte sich dann bei 
etwa 1/4910 bis 1,4930 ein, was einem Wassergehalt von 
7,5 bis 9 % entspricht. 

Die so hergestellte Spinnlosung wurde bei einer Tempera- 
tur von 90 °C durch eine Ringspaltdiise mit einem Spalt- 
durchmesser von 20 mm und einer Spaltbreite von 0,5 mm 
extrudiert. Mit einer Geschwindigkeit von 20 m/min pas- 
sierte der Schlauch zunachst eine 10 cm lange Luft- 
strecke. Dabei wurde er mit innen zugefuhrter Luft quer- 
verstreckt. Anschlieliend durchlief er eine Spinnbad- 
strecke von 3 m. Das Spinnbad enthielt eine 14%ige NMMO- 
Losung, die auf 5 °C abgekQhlt war. Eine Losung der 
gleichen Zusammensetzung wurde auch in das Schlauch- 
innere eingebracht ("Innenbad") . An einer Uralenkwalze in 
der Spinnkufe wurde der Schlauch dann flachgelegt* Der 
Schlauch war so weit querverstreckt , da£ seine Flach- 
breite nach dem Verlassen der Spinnkufe 3 0 mm betrug. 
Die Kanten zeigten keine Beschadigung. 

25 Der Schlauch passierte dann 4 Fallkufen mit je 8 Umlenk- 
walzen oben und unten, einer Badtiefe von 1 m und einer 
Luftstrecke von 2 m. Am Ende der letzten Kufe wurde 
Wasser eingeleitet, das im Gegenstrom gefiihrt wurde. Am 
Ausgang der ersten Kufe wurde der NMMO-Gehalt auf diese 

30 Weise bei 12 bis 16 % gehalten. Die Temperatur stieg bis 
auf 60 bis 70 °C in der letzten Kufe. Nach Durchlaufen 
dieser Fallstrecke wurden dann in 4 Waschkufen Reste von 
NMMO aus dem Schlauch herausgewaschen. Die Temperatur in 
diesen Kufen lag ebenfalls bei 60 bis 70 °C* Zum Schlu3 

35 wurde der Schlauch durch eine Weichmacherkuf e gefuhrt, 
die eine 10 %ige Glycerinlosung mit einer Temperatur von 
60 °C enthielt. 



10 



15 



20 
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Bei einem Quellwert von 290 % nahm der fertige Schlauch 
21 % Glycerin auf. Die Flachbreite betrug beim Verlassen 
der Glycerinkufe noch 20 mm. Zwischen 2 Quetschwalzen- 
paaren wurde der Schlauch dann mit Heifcluft getrocknet. 
5 Der Trockner wies mehrere Zonen mit abnehmender Tempera- 
tur auf. Die Zone am Eingang hatte eine Temperatur von 
120°C, die am Ausgang von 80 °C. Danach wurde der 
Schlauch angef euchtet , bis sein Wassergehalt bei 8 bis 
12 % lag (bezogen auf das Gewicht der Cellulose) , und 
10 aufgewickelt. Der Platzdruck dieses Schlauches betrug 52 

kPa, seine statische Dehnung 20,5 mm, sein Quellwert 
165 %. Er wurde dann auf 16 bis 18 % angef euchtet und 
abschnittsweise aufgestockt ("zu Raupen geraf f t") . 

15 Die Raupen wurden auf einer automatischen FUlimaschine 
(®FrankAMatic) mit WtirstchenbrSt gefiillt, gebrtiht und 
gerSuchert. Danach wurde die HUlle mit einer automat isch 
arbeitenden Vorrichtung abgeschalt. Im Briih- und 
RSucherverhalten war dieser Schaldarm mindestens so gut 

20 wie ein nach dem Viskoseverf ahren hergestel Iter . 

Beispiel. 2;, . 

Eine Spinnlosung wie in Beispiel l beschrieben wurde bei 
einer Temperatur von 90 °C durch eine Ringspaltdlise mit 

25 einem Durchmesser des Ringspalts von 45 mm und einer 
Spaltbreite von 0,7 mm extrudiert. Mit einer Geschwin- 
digkeit von 20 m/min passierte der so gebildete Schlauch 
eine Luftstrecke von 15 cm, urn dann in das Spinnbad ein- 
zutauchen. In der Luftstrecke wurde er - wie bereits be- 

30 schrieben - mit Druckluft querverstreckt . Das Spinnbad 
hatte eine Tiefe von 3 m und war mit einer 12 %igen wHB- 
rigen NMMO-L5sung, die eine Temperatur von 5 °c auf wies , 
gefttllt, Spinnbadlosung wurde auch in das Innere des 
Schlauches eingefilllt. Beim Verlassen der Spinnkufe 

35 hatte der Schlauch eine Flachbreite von 56 mm. Sein 
Quellwert betrug 302 %. Er wurde dann mit StUtzluft 
aufgeblasen, so dafi die Flachbreite wieder auf 66 mm 
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anstieg. Vor dem Aufwickeln wurde er angef euchtet , bis 
der Wassergehalt bei 14 bis 16 %, bezogen auf das 
Gewicht des trockenen Schlauches, lag. Der Glycerin- 
gehalt betrug 20 % bei einem Gesamtgewicht von 56 g/m 2 . 
5 Quellwert wurde mit 158 % bestimmt. Der gewasserte 
Schlauch hat einen Platzdruck von 3 0 kPa. Seine stati- 
sche Dehnung bei einem Innendruck von 15 kPa liegt bei 
44 mm. 

10 Abschnitte dieser Schlauchf olie mit einer Lange von 

jeweils 50 m wurden zu Raupen gerafft, die dann auf 
einer automatischen Fiillmaschine mit feinem Mettwurst- 
brat auf ein Fttllkaliber von 44 mm gefiillt wurden. Die 
Wttrste wurden dann in der iiblichen Weise gereift und 

15 gerSuchert. Dabei zeigten die erf indungsgemaflen Hiillen 

mindestens so gute Eigenschaf ten wie nach dem Viskose- 
verfahren hergestellte Cellulosehiillen. 

Beispiel 3: 

20 Die im Beispiel 1 beschriebene Spinnlosung wurde bei 

einer Temperatur von 90 °C durch eine Ringspaltdlise mit 
einem Durchmesser des Dtfsenspalts von 26 mm und einer 
Breite des Diisenspalts von 0,6 mm extrudiert. Anders als 
in den beiden vorangehenden Beispielen war der Diisen- 

25 korper mit einem 50 cm langen Metallrohr verbunden, ttber 
das der extrudierte Schlauch geftihrt wurde. Am oberen 
Ende des Rohres befanden sich Offnungen fur die Zufuhr 
der zum Querverstrecken benotigten Druckluft ("Sttitz- 
luft") und der Spinnbadlosung. Die Luftstrecke zwischen 

30 Diisenspalt und OberflSche des Spinnbades betrug 2,5 cm. 

Das Spinnbad war rait einer 3°C kalten, 14%igen waBrigen 
NMM0-L5sung gefUllt. Die Spinngeschwindigkeit lag bei 20 
m/min. Es wurde soviel StUtzluf t zugef uhrt , da/i der 
Schlauch beim Verlassen der Spinnkufe eine Flachbreite 

35 von 40 mm hatte. Die weitere Behandlung erfolgte dann 
wie im Beispiel 1 beschrieben. Nach dem Verlassen der 
Weichmacherkuf e lag die Flachbreite noch bei 28 mm. Der 
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Quellwert des weichgemachten Schlauches lag bei 286 %. 
Er wurde dann im aufgeblasenen Zustand getrocknet, auf 
12 bis 16 % Wassergehalt befeuchtet und auf eine Rolle 
aufgewickelt. Der fertige Schlauch hatte ein Gewicht von 
5 44 g/m 2 . Er enthielt 22 % Glycerin (bezogen auf sein 

Gesamtgewicht) und hatte einen Quellwert von 165 %. 
Seine statische Dehnung bei einem Innendruck von 2 0 kPa 
lag bei 25,8 mm, sein Platzdruck (gemessen im nassen 
Zustand) bei 42 kPa. 

10 

Die Schlauche wurden abschnittsweise zu Raupen gerafft 
und auf einer automat ischen Ftillmaschine mit WUrstchen- 
brSt auf ein FUllkaliber von 26 mm gefullt* Nach dem 
BrUhen und RSuchern in der iiblichen Weise wurde die 
15 Hulle auf einer automatischen Anlage abgeschalt und die 

Wttrstchen dann in Dosen verpackt. Die erf indungsgemaBen 
Wursthiillen erfiillten alle Anf orderungen mindestens so 
gut wie die nach dem Viskoseverf ahren hergestellten 
Hiillen. 

20 

Beispiel 4: 

Die gemHB Beispiel 1 hergestellt Spinnldsung, die etwa 9 
% Cellulose enthielt, wurde mit 3%, bezogen auf das 
Gewicht der Cellulose, eines Saccharose-monostearin- 

25 saure/palraitinsSure-esters bei einer Temperatur von 95 
°C unter Rtihren homogen vermischt. Sie wurde dann (bei 
gleicher Temperatur) durch eine Ringdiise mit einem 
Durchmesser von 20 mm und einer Spaltbreite von 0,5 mm 
extrudiert* Mit einer Geschwindigkeit von 2 0 m/min 

30 passierte der Schlauch zunMchst eine 10 cm lange 
Luftstrecke* Dabei wird er innen mit Druckluft 
beaufschlagt und so querverstreckt . Die weiteren 
Herstellungsschritte waren identisch mit den im Beispiel 
1 beschriebenen. 

35 

Die abschnittsweise auf gestockten Hiillen ("Raupen'*) 
wurden dann auf die automatische Ftillmaschine aufgesetzt 
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und roit Wttrstchenbrat gefUllt. Nach dem Bruhen und 
Rauchern wurde die Hulle mit einer automatisch wirkenden 
Vorrichtung abgeschSlt. Die HUlle zeigte beim Bruhen und 
Rauchern ein Verhalten wie die nach dem Viskoseverf ahren 
hergestellten Hullen. 

In der folgenden Tabelle sind die Eigenschaf ten einer 
nach dem Ublichen Viskoseverf ahren hergestellten Hulle 
(bezeichnet als "Vergleich") denen von zwei erfindungs- 
gemSBen HUlle gegenubergestellt , wobei die eine 
(bezeichnet als "A") keine modif izierenden Verbindungen 
enthielt und gemaB Beispiel 1 hergestellt war, wShrend 
die andere (bezeichnet als "B") 3 %, bezogen auf das 
Gewicht der Cellulose, des im Beispiel 4 genannten 
Zuckeresters enthielt und gemaB diesem Beispiel 
hergestellt war. 
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5 


Flachbreite* (nun) 


29,2 


26 


28 




Gewicht* (g/itr) 


43,8 


47,3 


53, 1 




Dicke*(/um) 


40 


55 


45 




Glycerin-gehalt** (%) 


20,5 


20,7 


20,5 




Quellwert (%) 


154 


165 


169 


10 


ReiBf estigkeit*** , 










lSngs(N/inm 2 ) 


18,5 


22,6 


21,5 




Re i Sdehnung* * * , 










13ngs (%) 


32 


29,8 


36,5 




Langenanderung nach 








15 


dexn WSssern (%) langs 


-0,9 


-1,0 


+1,0 




quer 


-1,2 


-1,0 


-1,0 




nach erneutem 










Trocknen (%) ISngs 


-2,5 


-3,3 


-0,3 




quer 


-4,0 


-10,5 


-8,9 


20 


Platzdruck*** (kPa) 


48 


52 


50 



* : gemessen unter Standardbedingungen 

** : bezogen auf das Gesamtgewicht 

*** : im gewasserten 2ustand 

25 



WO 97/31970 



PCT/EP96/04550 



- 17 - 



10 



fteispiel 5: 

Die gemaB Beispiel 1 hergestellt Spinnlosung wurde mit 5 
%, bezogen auf das Gewicht der Cellulose, eines Copoly- 
mers aus Methyl-vinyl-ether und Maleins&ure-monobutyl- 
ester (molares Verhaltnis 1:1) in Form einer 50 %igen 
ethanolischen Losung versetzt und bei einer Temperatur 
von 95 °C homogen vermischt. Die Losung wurde dann durch 
eine Ringdiise mit einem Durchmesser von 4 0 mm und einer 
Spaltbreite von 0,7 mm extrudiert. Mit einer Geschwin- 
digkeit von 20 m/min passierte der Schlauch eine Luft- 
strecke von 15 cm, innerhalb derer er mit Druckluft 
querverstreckt wurde. Die weiteren Herstellungsschritte 
waren identisch mit den im Beispiel 1 beschriebenen. 



15 



20 



25 



Beim Verlassen des Spinnbades hatte der Schlauch eine 
Flachbreite von 66 mm, was einem Durchmesser von 42 mm 
entspricht, Beim Verlassen der Glycerinkufe betrug die 
Flachbreite 56 mm, der Quellwert 302 %. Der Schlauch 
wurde dann mit Druckluft aufgeblasen, so daB die 
Flachbreite wieder auf 66 ma anstieg, Vor dem Aufrollen 
wurde er noch angef euchtet , bis der Wassergehalt 14 bis 
16 % betrug. Der Glyceringehalt lag bei 2 0 %, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Hulle, der Quellwert bei 158 
%. Der gewSsserte Schlauch hatte einen Platzdruck von 3 0 
kPa und eine statische Dehnung von 44 mm bei 15 kPa. 



30 



35 



Abschnitte von jeweils 50 m L&nge wurden zu Raupen 
gerafft, die sich dann auf eine automatische Ftill- 
maschine aufsetzen liefien. Die Hulle wurde anschlieBend 
maschinell mit feinem MettwurstbrSt auf ein Kaliber von 
44 mm gefUllt, gereift und gerauchert. Die Anwendungs- 
eigenschaf ten entsprachen denen von Httllen, die nach dem 
Viskoseverfahren hergestellt waren. Die Reifcf estigkeit 
(lfings) lag bei 70 %, die Reifcdehnung 50 % tiber der 
einer ebenfalls nach dem NMMO-Verf ahren, jedoch ohne 
Zusatz der modif izierenden Verbindung hergestellten 
HUlle. Der Schrumpf war urn 12 % geringer als bei dem 
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Vergleichsmaterial. Bei Fleischwurst lie/3 sich die 

raodif izierte Httlle leichter abschalen als die nicht- 
modif izierte. 

5 Beispiel 6: 

Die gemSB Beispiel 1 hergestellte Spinnlosung wurde mit 
12 %, bezogen auf das Gewicht der Cellulose, eines 
Copolymers aus vinylpyrrolidon und 2-Dimethylamino- 
ethyl-methacrylat (molares VerhSltnis 1:1) versetzt und 

10 bei einer Temperatur von 98 °C homogen vermischt. Die 
Losung wurde dann bei dieser Temperatur durch eine 
HingdUse mit einem Durchmesser von 2 6 mm und einer 
Spaltbreite von 0,6 mm extrudiert. Mit einer 
Geschwindigkeit von 20 m/min passierte der Schlauch eine 

15 Luftstrecke von 50 mm, innerhalb derer er mit Druckluft 
querverstreckt wurde, so daB er beim Verlassen der 
Spinnkufe eine Flachbreite von 40 mm hatte. Die weiteren 
Herstellungsschritte waren identisch mit den im Beispiel 
1 beschriebenen. Nach Verlassen der Weichmacherkuf e lag 

20 die Flachbreite bei 36 mm, der Quellwert bei 286 %. 

Der Schlauch wurde dann in aufgeblasenem Zustand 
getrocknet, auf 12 bis 16 % angefeuchtet und aufgerollt. 
Er enthielt 22 % Glycerin und hatte nun einen Quellwert 

25 von 165 %. Sein Gewicht pro Quadratmeter betrug 44 g. 

Der Platzdruck (im nassen Zustand) wurde mit 50 kPa 
bestimmt. Die statische Dehnung bei 20 kPa betrug 25,8 
am. Die ReiBf estigkeit im nassen Zustand lag 60 %, die 
ReiBdehnung 45 % iiber der eines nicht modif izierten 

30 Vergleichsmaterials. 

Die Schlauche wurden abschnittweise zu Raupen gerafft, 
auf einer automatischen Fullmaschine mit WUrstchenbrat 
auf ein FUllkaliber von 26 mm gefttllt, gebrllht und 
35 gerSuchert. Die Httlle wurde dann mit einer automatisch 

wirkenden Vorrichtung abgeschalt und in Dosen verpackt. 
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Beispiel 7: 

Beispiel 6 wurde wiederholt mit der Abweichung, daB 
nicht 12 %, sondern 20 % des Copolymers aus Vinylpyr- 
rolidon und 2-Dimethylamino-ethyl-methylacrylat mit der 
5 SpinnlBsung vermischt wurden. Extrudiert wurde durch 

eine Ringdttse mit einem Durchmesser von 4 0 mm und einer 
Spaltbreite von 0,6 mm. Mit einer Geschwindigkeit von 28 
m/min passierte der Schlauch eine Luftstrecke von 12 cm 
Lange, innerhalb derer er mit Druckluft querverstreckt 
10 wurde. Die weiteren Herstellungsschritte waren identisch 
mit denen im Beispiel 1. 

Beim Verlassen der Spinnkufe hatte der Schlauch eine 
Flachbreite von 70 mm* Im Unterschied zu den anderen 

15 Beispielen durchlief der Schlauch hier keine Weich- 

macherkufe, er war daher glycerinf rei . Nach dem Trocknen 
wurde er befeuchtet, bis der Wassergehalt bei 14 bis 16 
% lag, und anschlieflend aufgewickelt . Der Quellwert 
betrug 142 %, der Platzdruck 42 kPa und die statische 

20 Dehnung bei 15 kPa 44 mm. Die gerafften Schlauchab- 
schnitte lieBen sich auf einer automatischen Full- 
maschine problemlos fullen, 

Beispiel 8: 

25 Die gemSB Beispiel 1 hergestellt Spinnlosung wurde mit 
0,8 %, bezogen auf das Gewicht der Cellulose, Poly- 
vinylpyrrolidon K 70 (durchschnittliches M„: 200.000) 
versetzt und solange bei einer Temperatur von 95 °C 
gertihrt, bis eine homogene Mischung entstanden war. Die 

30 Losung wurde dann durch eine Ringduse mit einem 
Durchmesser von 80 cm und einer Spaltbreite von 0,7 mm 
extrudiert, Mit einer Geschwindigkeit von 30 m/min 
passierte der Schlauch eine 4 0 cm lange Luftstrecke, 
innerhalb derer er mit Druckluft querverstreckt wurde, 

35 Die weiteren Herstellungsschritte waren identisch mit 
den im Beispiel 1 beschriebenen, das Spinnbad enthielt 
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jedoch eine 10 %ige NMMO-Losung. Die Glycerinkufe 
enthi It eine 7 % an Glycerin. 

Er wurde im aufgeblasenen Zustand in einer Weise 
getrocknet, dafi sich die Flachbreite von 130 cm nicht 
Snderte. Nach dein Befeuchten auf 14 bis 16 % Wasser- 
gehalt wurde der Schlauch aufgewickelt . Er wurde dann an 
einer Kante aufgeschnitten. Die auf diese Weise erhal- 
tene Flachfolie hatte ein Gewicht von 40 g/m 2 , eine Dicke 
von 35 jum, einen Glyceringehalt von 21 %, einen Quell- 
wert von 165 %, eine ReiBf estigkeit von 20 N/mm 2 in 
LSngsrichtung und 16 N/mm* in Querrichtung, eine ReiB- 
dehnung in Langsrichtung von 42 % und in Querrichtung 
von 54 %. 



Patentansprtlche 



Nahtlose, schlauchf ormige Folie auf Cellulosebasis, 
erhaltlich durch Extrudieren einer cellulose-, N- 
methyl-morpholin-N-oxid und wasserhaltigen Spinn- 
losung durch eine RingspaltdUse und Behandeln des 
Folienschlauches in einem N-methyl-morpholin-N- 
oxid-haltigen, wSfcrigen Spinnbad, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Folie in einer Luftstrecke 
zwischen Ringspalt und Oberflache des Spinnbads 
durch Blasverf ormung querverstreckt wird. 

Folie gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc 
der Anteil an Cellulose in der Losung 7 bis 15 
Gew.-%, bevorzugt 9 bis 12 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Ldsung, betragt* 

Folie gemSB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Cellulose einen durchschnitt- 
lichen Polymerisationsgrad von 3 00 bis 700, bevor- 
zugt 400 bis 650, aufweist, 

Folie gemafc einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da£ die Spinnlosung 90,5 
bis 92,5 Gew,-% NMMO und 9,5 bis 7,5 Gew.-% 
Wasser, bezogen auf das Gesamtgewicht der Lose- 
mittel, enthalt. 

Folie gemSiS einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Spinnlosung 0,2 
bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 20 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 1 bis 15 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Gewicht der Cellulose, an 
modif izierenden Verbindungen enthalt. 

Folie geraa/3 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da/i 
die modif izierende Verbindung Starke, ein Starke- 
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oder Cellulosederivat, ein Zuckerester, Algins&ure 
Oder ein Alginat, Chitosan, Carrageenan, Vinyl- 
alkohol, Vinylacetat, ein Acrylat, ein Ester aus 
einem 2ucker und FettsSuren, wobei die Ester einen 

5 HLB-Wert von 1 bis 15 aufweisen, eine gegebenen- 

falls ethoxylierte FettsSure oder deren Salz, 
Wachs, Paraffin, Polyvinylpyrrolidon, ein Copolymer 
aus Vinylpyrrolidon und 2-Dimethylamino-ethyl- 
methacrylat, ein Copolymer aus Methylvinylether und 

10 MaleinsSureanhydrid oder ein Copolymer aus Methyl- 

vinylether und Maleinsauremonoalkylester ist* 

7. Folie gemafl einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Spinnlosung bei 
15 einer Temperatur von 85 bis 105 °C, bevorzugt 90 

bis 9 5 °C, durch eine Ringspaltdiise mit einer 
Spaltbreite von 0,1 bis 2,0 mm, bevorzugt 0,2 bis 
1,0 mm, extrudiert wird, 

20 8. Folie gem£6 einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, da£ der Abstand zwischen 
Ringspalt und OberflSche des Spinnbads 1 bis 50 cm, 
bevorzugt 2,5 bis 20 cm, betragt. 

25 9, Folie gernSB einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dali das Spinnbad eine 
wSfirige Lbsung ist, die 5 bis 50 Gew*-%, bevorzugt 
8 bis 20 Gew--%, NMMO enthalt und eine Temperatur 
von 0 bis 50 °C, bevorzugt 2 bis 20 °c, aufweist. 

30 

10. Folie gem£6 einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, da& der extrudierte 
Schlauch nach dem Spinnbad noch jeweils mehrere 
FS11- und WaschbSder durchlSuft, 
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11. Folie geroafc einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, da3 er mit einem Weich- 
macher, bevorzugt Gycerin, behandelt ist. 

12. Verwendung der Folie gemS6 einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 11 als WursthUlle, bevorzugt als 
SchSldarm. 

13. Verwendung der Folie gemafc den Anspruchen 1 bis 11 
als Flachfolie nach dem Auf schneiden des Schlauches 
in LMngsrichtung. 
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